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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
von Biegetrigern nach dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1. Ferner betrifft die Erfindung auch einen Biege-
triger, der nach einem solchen Verfahren hergestellt ist.

Herkdémmliche Biegetriger lassen sich in verschiede-
ne Systeme unterscheiden:

1. Bei einem Fachwerktriger sind zwischen minde-
stens zwei Gurten Stibe in einer Dreiecksgeome-
trie angeordnet. Da die Verbindungen zwischen
den Gurten und den Stiben als gelenkige Verbin-
dungen gedacht sind, treten in den einzelnen Sti-
ben entweder Zug- oder Druckkrifte auf.

2. Bei einem Vierendeeltriger (Rahmentriger) sind
zwischen mindestens zwei Gurten Stibe bzw. Pfo-
sten so angeordnet, daBB die Pfosten und die Gurte
untereinander Vierecke bilden. Die Ableitung der
auftretenden Krifte erfolgt in den einzelnen Std-
ben durch eine Biegezug- bzw. Biegedruckbean-
spruchung. Voraussetzung fiir ein Zusammenwir-
ken von Pfosten und Gurten sind biegesteife An-
schliisse.

3. Bei einem unterspannten Tréger handelt es sich
um ein Tragsystem, bei dem ein druckbeanspruch-
tes Gurtprofil und ein senkrecht dazu stehender,
ebenfalls druckbeanspruchter Pfosten mit einem
Zugglied bei der Ableitung der auftretenden Krifte
zusammenwirken.

4, Bei einem Vollwandtriger schlieBlich handelt es
sich um ein Tragsystem, bei dem zwei Gurte (Flan-
sche) und ein kontinuierlich vorhandenes Abstand-
profil (Steg) bei der Ableitung der auftretenden
Krifte zusammenwirken.

Bei allen vier beschriebenen Biegetrigern konnen die
einzelnen Teile aus einem Material, z. B. Stahl, Holz,
Beton oder Aluminium bestehen, oder aus einer Kombi-
nation von zwei Materialien, z. B. Stahl und Beton. Diese
letzte Werkstoff-Kombination hat sich als besonders
vorteilhaft erwiesen, da der Beton ein idealer Werkstoff
zur Ableitung von Druckkriften ist, wihrend der Stahl
ein idealer Werkstoff bei der Ableitung von Zugkriften
ist. Zudem besitzen beide Werkstoffe einen anndhernd
gleichen Temperatur-Ausdehnungskoeffizienten, so daB
sie gut kombinierbar sind.

Ferner ist in der CH-PS 37 62 56 ein Fachwerktriger
beschrieben, bei dem die Abstandhalter mit dem Gurt
fest verbunden sind. Dies hat zur Folge, daB} die Krifte-
iibertragung zunichst von den Abstandhaltern und von
dort sodann in den VerguBbeton erfolgt, was zu einer
ungiinstigen Krifteverteilung fiihrt.

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das gattungsge-
miBe Verfahren so zu verbessern, da die Schaffung
von Biegetrigern mit sehr unterschiedlich gestalteten
Abstandhaltern und Gurten moglich ist.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die Merkmale des Anspruches 1 gelost.

Der Montageaufwand ist wesentlich reduziert, da die
Abstandhalter nur in den offenen Hohlprofilabschnitt
eingefiihrt werden miissen. Ihre Festlegung darin er-
folgt mittels des VerguBbetons. Der so aufgebaute Tri-
ger zeigt besseres Brandverhalten, da der Vergu3beton
die nachlassende Festigkeit der Gurte ausgleicht. Au-
Berdem erhéht der VerguBbeton die Biegesteifigkeit
des Biegetrigers.
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Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor,
daB auch der auf Zug beanspruchte Gurt als offener
Hohlprofilabschnitt ausgebildet ist, in dem die anderen
Enden der Abstandhalter mittels VerguBbeton festge-
legt sind. Beide Enden der Abstandhalter lassen sich
dann mittels VerguBbeton mit dem zugeordneten Gurt
verbinden.

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind den Un-
teranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung
von verschiedenen Ausfithrungsbeispielen zu entneh-
men.

In den Zeichnungen werden eine Reihe neuartiger
Trager vorgestellt, die in Verbundbauweise hergestellt
werden. Die Triager bestehen aus Gurtprofilen, die als
Hohlprofile ausgebildet sind und aus zwischen den
Gurten angeordneten Abstandhaltern, die in Form
senkrecht zu den Gurten stehender Pfosten oder aber
auch aus einzelnen Diagonalstiben bestehen. Die trog-
férmigen, U- oder C-férmigen Gurtprofile sind entwe-
der so angeordnet, daB sie sich zu der einander gegen-
iiberliegenden Seite 6ffnen oder so, daB sie sich auf den
einander abgekehrten Seiten 6ffnen oder aber auch so,
daB Ober- oder Untergurtprofil sich in eine Richtung
6ffnen. Der Hohlraum der Gurtprofile dient als Aufnah-
meraum fiir den VerguBbeton. Vor dem AusgieBen mit
Beton werden die Abstandhalter in diesen Hohlraum
eingesetzt und dort montagegerecht fixiert, wobei
schnelle Verbindungen wie Punktschweillen oder Ver-
keilen moglich sind. Die konstruktive Verbindung zwi-
schen den Abstandhaltern und den Gurtprofilen wird
durch die Verbundwirkung von Stahl und Beton herge-
stellt. Da die zwischen den Gurten und den Abstandhal-
tern auftretenden Krifte nicht durch SchweiB- oder
Schraubverbindungen, wie bei herkémmlichen Fach-
werktriagern iiblich, hergestellt werden, sondern durch
die Verbundwirkung zwischen Stahl und Beton aufge-
nommen werden kénnen, handelt es sich hier um ein
wesentlich vereinfachtes Verfahren zur Herstellung auf-
geloster Biegetriger. In den Hohlraum der Gurtprofile
koénnen also senkrechte Pfosten, einzelne Diagonalstédbe
oder aber auch ein zusammenhingender Diagonalen-
zug und auch verformte Bleche eingespannt werden.
AuBerdem konnen in den trogformigen Hohlraum zu-
sitzliche Rundstahlbewehrungen eingelegt werden.

Die Vorteile des Systems stellen sich bei Vierendeel-
tragern so dar, daB die biegesteife Verbindung der senk-
rechten Pfosten mit den Gurten nicht durch aufwendige
SchweiBverbindungen, sondern einfach durch VerguB3
mit Beton hergestellt wird. Da beim Vierendeeltrager
alle beteiligten Stibe entweder auf Biegezug oder Bie-
gedruck beansprucht werden, ist sichergestellt, daf sich
simtliche Teile der Konstruktion an der Lastabtragung
beteiligen. Die trogférmigen Blechschalen dienen als
verlorene Schalung und beteiligen sich aber auch als
auBenliegende Bewehrung an der Kraftableitung. Zu-
sammen mit der innenliegenden Rundstahlbewehrung
entsteht ein Profilquerschnitt, der sich speziell zur Auf-
nahme von Biegezug- bzw. Biegedruckkriften eignet.

Bei einem Fachwerktriger kénnen die Vorteile des
Systems darin gesehen werden, daB die Diagonalstibe
in die Gurtprofile eingespannt sind und die Dimensio-
nierung der Diagonalen was ihre Knicksteifigkeit be-
trifft, nach Euler, Fall 3, erfolgen kann, in dem die Knick-
linge durch das beidseitige Einspannen reduziert ist. Bei
Triagern mit einem zusammenhingenden Diagonalen-
zug ist von Vorteil, daB an den Knotenpunkten mit den
Gurtprofilen lediglich Differenzkriéfte durch den Ver-
guBbeton an das umgebende Gurtprofil weitergegeben
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werden miissen.

Ein dritter und entscheidender Vorteil besteht darin,
daB sich das System zur Herstellung von Halbfertigtei-
len eignet, indem die Untergurtschale und die senkrecht
stehenden Pfosten durch Ausbetonieren miteinander
biegesteif verbunden werden und der Untergurt mit den
herausragenden Pfosten als Halbfertigteil zur Baustelle
transportiert wird. Auf der Baustelle wird dann das
Obergurtprofil iiber die Pfosten gestiilpt und durch eine
Keilverbindung montagegerecht fixiert. Die Pfosten be-
sitzen eine Konsole zur Auflagerung des Gurtprofils.
Zwischen dem Gurtprofil und der Konsole kann eine
Dichtung angeordnet sein. Das Gurtprofil ist ein stapel-
barer Querschnitt und kann identisch mit dem Unter-
gurtprofil sein. Die Gurtprofile kénnen eine Profilie-
rung quer zur Lingsrichtung aufweisen, um den Ver-
bund mit dem Beton zu verbessern.

Die beschriebenen Halbfertigteile kénnen fiir eine
Deckenkonstruktion so nebeneinander gelegt werden,
daB sich die Gurte beriihren. Es ist mdglich, eine Hohl-
raumdecke ohne zusitzlichen Schalungsaufwand herzu-
stellen, indem die Halbfertigteile dicht an dicht gelegt
werden, so daB sich die berithrenden Untergurte ihrer-
seits einen Aufnahmeraum fiir VerguBbeton bilden und
so eine zusammenhingende Untergurtplatte, aus der
eine Vielzahl senkrecht zu ihr stehender Abstandhalter
herausragt, herstellbar ist. Uber diese Abstandhalter
werden mit den Untergurtprofilen querschnittsgleiche
Trogprofile gestiiipt. Die Obergurtplatte wird mit
Rundstahi oder Mattenbewehrung versehen und an-
schlieBend ausbetoniert. Dadurch ist auf einfache Weise
eine installierbare Hohlraumdecke herstellbar.

AbschlieBend 148t sich sagen, daBB das System in be-
sonderer Weise die Eigenschaften von Stahl und Beton
so ausnutzt, daB sie sich gegenseitig optimal begiinsti-
gen und auBerdem einem Bau- und MontageprozeB ge-
recht wird, der die Vorteile des Halbfertigteils mit den
Vorteilen der Ortbetonbauweise verbindet.

Die Erfindung wird anhand von verschiedenen, in den
Zeichnungen dargestellten Ausfithrungsbeispielen ni-
her erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Zusammenstellung von erfindungsgema-
Ben Biegetrigern in Teilansichten und Querschnitten,

Fig. 2 einen Ausschnitt eines Biegetrigers (Vierende-
eltriger) in Ansicht, Aufsicht und Schnitten,

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Biegetriger,
dessen auf Druck beanspruchter Gurt mit einer Ortbe-
ton-Decke verbunden ist,

Fig. 4 einen Ausschnitt eines weiteren Biegetriigers
(Vierendeeltriger) in Ansicht, Aufsicht und Schnitten,

Fig. 5 einen Ausschnitt eines weiteren Biegetrigers
(Fachwerktriger) in Ansicht, Lingsschnitten und Quer-
schnitt,

Fig. 6 einen Ausschnitt eines weiteren Biegetriigers
(Vierendeeltriger) in Ansicht, Lingsschnitten und Quer-
schnitt,

Fig. 7 einen Ausschnitt eines weiteren Biegetrigers
(Fachwerktriger) in Ansicht, Lingsschnitten und Quer-
schnitt,

Fig. 8 einen Ausschnitt eines weiteren Biegetrigers
(Vierendeeltriger) in Ansicht, Langsschnitten und Quer-
schnitt,

Fig. 9 einen Ausschnitt eines weiteren Biegetrigers
(Vierendeeltriger) in Ansicht, Aufsicht, Léngs- und
Querschnitt,

Fig. 10 einen in der Explosionsisometrie dargestellten
Ausschnitt einer Hohlraumdecke, die aus mehreren par-
allel zueinander angeordneten Biegetrigern (Vierende-
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eltriger) zusammengesetzt ist,

Fig. 11 einen Detailschnitt entlang der Linie X-X in
Fig. 10 und

Fig. 12 einen Ausschnitt eines weiteren Biegetrigers
als unterspannter Triger im Querschnitt und im De-
tailschnitt.

In den Figuren sind die Biegetriger aus mindestens
zwei mit Abstand zueinander angeordneten Gurten im
Ausschnitt 100 bis 116 dargestellt. Die als Hohlprofilab-
schnitte ausgebildeten Gurte 20 und 22 nehmen Ab-
standhalter 40 bis 44 auf, die in die Aufnahmen 200 bis
258 der Gurte 20 und 22 eingreifen, wobei die Aufnah-
men 200 bis 258 der Hohlprofile mit VerguBBbeton 300
und 301 ausgegossen sind. Der auf Zug beanspruchte
Gurt 22 kann auch als Zuggurt ausgebildet sein.

Fig. 1 zeigt eine Ubersicht verschiedener erfindungs-
gemiBer Biegetriger. Dabei ist in Fig. 1a ein Biegetri-
ger mit parallel verlaufenden Hohlprofilabschnitten als
Gurte 20 und 22 dargestelit. Fig. 1b zeigt einen Biege-
trager mit gekriimmtem, auf Druck beanspruchtem
Gurt 20 und einem auf Zug beanspruchten Gurt 22,
withrend in Fig. 1c ein Ausschnitt eines Biegetrégers mit
geradem Gurt 20 und gekrimmtem Gurt 22 dargestellt
ist. Fig. 1d zeigt einen Ausschnitt eines erfindungsgemi-
Ben Biegetrigers mit gekriimmtem Gurt 20 und ge-
kriimmtem Gurt 22. SchlieBlich ist in Fig. 1e ein Aus-
schnitt eines unterspannten Trigers mit einem geraden
Gurt 20 und einer Unterspannung 23 dargestellt. In den
Fig. 1f bis 1i sind verschiedene Abstandhalter 40 bis 44
dargestellt, die in die Aufnahmen 200 bis 258 der Hohl-
profilabschnitte, die die Gurte 20 und 22 bilden, eingrei-
fen. Dabei zeigt Fig. 1f einen Ausschnitt eines Biegetra-
gers (Vierendeeltriger), wobei die Abstandhalter 40 von
senkrecht zu den Gurten 20 und 22 stehenden Stében
mit rohrférmigem oder offenkammrigem Querschnitt
gebildet werden. Fig. 1g zeigt einen Ausschnitt eines
Biegetrigers (Fachwerktriger), wobei die Abstandhal-
ter 40 im Winke! zu den Gurten 20 und 22 stehen und
zwischen diesen Dreiecke bilden. Die Abstandhalter 40
sind dabel einzelne Profilstibe mit rohrférmigem oder
offenkammrigem Querschnitt. Fig. 1h zeigt einen Aus-
schnitt eines Biegetrigers (Fachwerktriger), wobei die
Abstandhalter 44 von einem zusammenhingenden zick-
zack-férmig geknickten Profil mit massivem, rohrférmi-
gem oder offenkammrigem Querschnitt gebildet wird.

Fig. 1i schlieBlich zeigt einen Ausschnitt eines Biege-
trigers mit Abstandhaitern 44, die aus verformten Ble-
chen bestehen. Die verformten Bleche greifen in die
Gurte 20 und 22 ein. In den Fig. 1k bis 1p sind verschie-
dene Anordnungen dargestellt, wie die Gurte 20 und 22
und die Abstandhalter 40 bis 44 angeordnet sein kdnnen.
Dabei sind in Fig. 1k die Aufnahmen 200 und 202 der
Gurte 20 und 22 auf den einander zugekehrten Seiten
angebracht. In Fig. 11 sind die Aufnahmen 204 und 206
auf den einander abgekehrten Seiten der Gurte 20 und
22 angeordnet. In Fig. 1m schiieBlich zeigen die Aufnah-
men 208 und 210 der Gurie 20 und 22 in eine Richtung.

Fig. In zeigt einen Querschnitt durch einen erfin-
dungsgemiBen Biegetriger mit einander zugekehrten
Aufnahmen 212 und 214, in die zwei Abstandhalter 44,
die parallel zueinander angeordnet sind und zu den
Gurten 20 und 22 senkrecht stehen, eingreifen. Fig. 1o
zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungsgemifBen
Biegetrdger mit einander zugekehrten Aufnahmen 216
und 218 der Gurte 20 und 22 in die Abstandshalter 40,
die in einem Winkel zur Querachse des Biegetrdgers
angeordnet sind, eingesteckt sind. Fig. 1p zeigt einen
Querschnitt durch einen erfindungsgeméBen Biegetri-
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ger, wobei der Abstandhalter 40 einseitig in den Gurt 20
eingreift und der zugbeanspruchte Untergurt des Biege-
tragers von einer Unterspannung 23 gebildet wird. In
den Querschniiten der Fig. 1k bis 1p sind die Aufnah-
men, die mit VerguBbeton 300 ausgefiillt sind, darge-
stellt. Dabei wird zwischen einem in der Werkstatt ein-
gebrachten VerschluBbeton 300 und einem am Einbau-
ort einzubringenden VerschluBbeton 301 unterschieden.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt eines erfindungsgema-
Ben Biegetrigers in der Ansicht, Aufsicht, im Lings- und
im Querschnitt. Die Gurte 20 und 22 werden dabei von
trogformigen, stapelbaren Hohlprofilabschnitten gebil-
det. Die Aufnahmen der Gurtprofile 222 und 224 zur
Aufnahme des VerguBbetons 300 und 301 zeigen in ent-
gegengesetzte Richtungen. Die Abstandhalter 40 beste-
hen aus Rundrohren, die an den Durchdringungspunk-
ten mit den Gurten 20 und 22 Konsolen aufweisen. Je-
weils am oberen und unteren Ende der Abstandhalter 40
ist eine vermittels einer aufgeschweiBten Hiilse 61 form-
schliissig in die Stahlrohre eingreifende Stahiplatte 60
angebracht, die auf den einander zugekehrten Seiten
Kopfbolzendiibel 62 trigt. Auf diese Weise konnen die
Abstandhalter 40 optimal in die Gurte 20 und 22 einge-
spannt werden, so da3 durch den VerguB3 mit dem Ver-
guBbeton ein Rahmentriger entsteht. Der in Fig. 2 dar-
gestellte Biegetriiger kann als Halbfertigteil zur Bau-
stelle gebracht werden, in das der VerguBbeton 300
werkseitig in den Hohlkdrper 22 eingebracht wird, so
daB die Abstandhalter 40 mit den Konsolen zur Aufnah-
me des Gurtes 20 aus dem Gurt 22 herausragen. Auf der
Baustelle wird der Gurt 20 iiber die Abstandshalter ge-
stiilpt und mit Keilen gegen die Konsole verspannt.
Dann wird die Aufnahme 222 mit VerschluBbeton 301
ausgegossen. Schnitt A-A zeigt einen Querschnitt durch
diesen Biegetriger, wihrend der Biegetriger im Schnitt
B-B im Lingsschnitt dargestellt ist. C-C schlieBlich zeigt
eine Aufsicht auf den Gurt 20 entlang der Linie C-C.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Biegetri-
ger im wesentlichen nach Fig. 2, der mit einer Decke, die
auf eine verlorene Trapezblechschalung 73 betoniert
wird, eine Einheit bildet. Die Gurte 20 und 22 werden
dabei aus querschnittsgleichen trogformigen Profilen
gebildet, die so eingebaut sind, daB sie mit ihren Aufnah-
men in entgegengesetzte Richtungen zeigen. Der trog-
formige, auf Druck beanspruchte Gurt 20 ist an seinen
Riindern mit Auflageflichen fiir die Trapezblechscha-
lung ausgestattet. Auf diese Auflageflichen sind Kopf-
bolzendiibel 63 aufgeschweift. Die Blechschalung 73
wird iiber die Kopfbolzendiibel 63 gesteckt und nieder-
gedriickt. Wie in Fig. 2 bestehen die Abstandhalter 40
aus senkrecht zu den Gurten 20 und 22 stehenden Stahl-
rohren, die jeweils mit einem Bund 50 fiir den unteren
und fiir den oberen Gurt versehen sind. Die trogformi-
gen Gurte 20 und 22 werden iiber das Stahlrohr 40
gestiilpt und mittels Keilen 52 jeweils gegen den Bund
50 verspannt. Zwischen dem Bund und dem trogformi-
gen Gurt ist jeweils eine Dichtung 51 vorgesehen. Der
trogférmige, auf Zug beanspruchte Gurt 22 ist mit einer
zusitzlichen Rundstahl-Bewehrung 70 versehen, die zu-
sammen mit dem VerguBbeton 300 werkseitig einge-
bracht wird. Dabei ist der Gurt 22 und der Abstandhal-
ter 40 in der Werkstatt um 180° verdreht angeordnet.
Der trogférmige Gurt 20 wird auf der Baustelle iiber
den Abstandhalter 40 gestiilpt, gegen den Bund 50 ver-
keilt und zusammen mit der Deckenplatte mit VerguB-
beton 301, der in die Aufnahme 226 gegossen wird, beto-
niert. Die Decke ist mit einer verlorenen Schalung 73
und einer einlagigen oder aber auch zweilagigen Mat-
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tenbewehrung 72 armiert.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt eines Biegetrigers 102 in
der Ansicht, Aufsicht, in Langs- und in Querschnitt. Zur
besseren Verzahnung mit dem Beton sind die trogf6érmi-
gen Gurte 20 und 22 mit einer Profilierung, die quer zu
ihrer Langsrichtung verlduft, versehen. Die Abstandhal-
ter 40 haben einen rechteckférmigen Querschnitt und
greifen auf den einander zugekehrten Seiten der Gurte
20 und 22, die an dieser Stelle mit Durchbriichen 26
versehen sind, in die Aufnahmen 230 und 232 ein. Ana-
log zu dem in Fig. 3 dargestellten Verfahren werden die
Abstandhalter 40 mit den Gurten 20 und 22 durch Keile
verspannt, wobei sie sich jeweils auf einem an den
Rechteckrohren angebrachten Bund abstiitzen. Schnitt
D-D ist ein Querschnitt durch den Biegetriger entlang
der Linie D-D. Schnitt E-E ist ein Lingsschnitt durch
den Biegetriger, wihrend F-F eine Aufsicht auf die Auf-
nahme 230 vor dem Einbringen des VerguBbetons dar-
stellt. In den Schnitten und in der Aufsicht ist eine je-
weils in den trogférmigen Gurten 20 und 22 angeordne-
te Rundstahl-Bewehrung 70 zu erkennen. Im Zusam-
menwirken von Rundstahl-Bewehrung 70, VerguBbeton
300 und 301 und den quergesickten trogformigen Gurt-
en 20 und 22 kénnen Biegezug- und Biegedruckkrifte
gut abgetragen werden, so daB jeder Teil der Konstruk-
tion sich an der Ableitung der auftretenden Krifte be-
teiligt.

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt eines Biegetrigers 104.
Im Querschnitt G-G des Trigers erkennt man, daB die
Aufnahmen 234 und 236 der Gurte 20 und 22 einander
zugekehrt sind, so daB der ganze Biegetriager werkseitig
hergestellt wird. Der VerguBSbeton wird in die Gurte 20
und 22 eingebracht, wobei zuerst der eine Gurt ausbeto-
niert wird, der Biegetriger dann um 180° gedreht und
anschlieBend der zweite Gurt ausbetoniert wird. Der
Abstandhalter 42 wird von einem zickzack-formig ge-
knickten Rohrprofil gebildet, das an den Knickstellen
gequetscht wird und durch SchweiBpunkte mit den
Gurten 20 und 22 provisorisch verbunden wird. Der
besondere Vorteil liegt darin, da8 bei diesem Fachwerk-
triager zwischen dem auf Druck beanspruchten Gurt 20
und dem auf Zug beanspruchten Gurt 22 zusammenhén-
gende Diagonalstiibe des Abstandhalters 42 angeordnet
sind, so daB an den Knotenpunkten ausschlieBlich Diffe-
renzkrifte, die zwischen den einzelnen Stiben auftre-
ten, abgeleitet werden miissen. Dabei erfolgt die Einlei-
tung der Krifte nicht durch aufwendige SchweiB- oder
Schraubverbindungen, sondern durch den VerguB3beton
300. Das beidseitige Einspannen der Diagonalstibe
fuhrt zu einer giinstigen Situation bei der Knickbean-
spruchung der Druckstibe. Der zickzack-férmig ge-
knickte Abstandhalter 42, der aus einem an den Knick-
stellen gequetschten Rohrprofil besteht, ist in den Quer-
schnitten entlang den Linien H-H und J-J erkennbar.

Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt eines Biegetragers 106.
Im Querschnitt K-K erkennt man, daB die Gurte 20 und
22 mit Aufnahmen 238 und 240 versehen sind, die sich
auf den einander zugekehrten Seiten der Gurte befin-
den. Auf dem Grund der Aufnahme fiir den VerguBbe-
ton 300 sind Kopfbolzendiibel 64, die mit den Abstand-
haltern 40 zusammenwirken, angebracht. Die Abstand-
halter 40 bestehen in diesem Beispiel aus Quadratrohr-
profil-Abschnitten, die in den Léngsschnitten entlang
den Linien L-L und M-M erkennbar sind. Der Biegetri-
ger wird so hergestellt, daB zunichst der Gurt 22 und die
iiber die Kopfbolzendiibel gestiilpten Quadratrohrpro-
fil-Abschnitte mit VerguBbeton verfiillt werden und
dann wird der Gurt 20 vor dem Abbinden des VerguB-
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betons {iber die Abstandhalter 40 gestiilpt. Dabei grei-
fen die Kopfbolzendiibel des Gurtes 20 in die Abstand-
halter 40 ein. Nach dem Abbinden des VerguBbetons
wird der Biegetriiger um 180° gedreht und der Gurt 20
{iber die Aufnahme 238 mit VerguBbeton gefiillt.

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt eines Biegetrdgers 108.
Im Querschnitt N-N des Biegetréigers erkennt man, da3
die Aufnahmen 242 und 244 zum Einbringen des werks-
eitig eingebrachten VerguBbetons 300 auf den einander
zugekehrten Seiten der Gurte 20 und 22 angeordnet
sind. In den Li#ngsschnitten O-O und P-P erkennt man,
daB der Abstandhalter 42 aus einem zickzack-formig
gebogenen Rundstahl-Profil mit massivem Querschnitt
besteht. Vor dem Ausbetonieren der Gurte 20 und 22
wird das Rundstahl-Profil an den Beriihrungspunkten
mit den Gurten 20 und 22 durch SchweiBpunkte monta-
gegerecht fixiert. Das Ausbetonieren der Aufnahmen
242 und 244 der Gurte 20 und 22 erfolgt ebenfalls in
einem zweiteiligen ProzeB, indem zuerst der Gurt 22
mit VerguBbeton 300 verfiillt, der Biegetrdger dann um
180° gedreht und dann der Gurt 20 ausbetoniert wird.
Die Gurte 20 und 22 sind mit Sicken 27 fiir eine optimale
Verzahnung mit dem VerguBbeton 300 ausgestattet.

Fig. 8 zeigt einen Ausschniit eines Biegetrigers 110.
Im Querschnitt Q-Q des Biegetrigers erkennt man, daB3
die Gurte 20 und 22 aus zwei identischen Halbschalen
bestehen, die auf den einander zugekehrten Seiten mit
Aufnahmen 246 und 248 zum Einbringen des VerguBbe-
tons 300 ausgestattet sind. Die Aufnahmen 246 und 248
sind so breit, daB zwei nebeneinander angeordnete Ab-
standhalter 44 in die Gurte 20 und 22 eingreifen und mit
Abstand zueinander angeordnet sind.

In den Langsschnitten R-R und S-S erkennt man, da
die Abstandhalter 44 jeweils aus zwei gegeneinander
gestellten Trapezblechschalen bestehen und ihrerseits
eine Aufnahme fiir den VerguBbeton bilden. Die Ab-
standhalter 44 werden durch SchweiBpunkte montage-
gerecht mit den Gurten 20 und 22 verbunden; das Aus-
betonieren erfolgt analog zu dem in Fig. 5, Fig. 6 und
Fig. 7 beschriebenen Vorgang. Zur besseren Verzah-
nung der Abstandhalter 44 und der Gurte 20 und 22
kénnen die Gurte mit nicht niher dargesteliten Sicken
oder auch mit innenseitig aufgeschweiBten Kopfbol-
zendiibeln entsprechend den in Fig. 4, Fig. 6 und Fig. 7
beschriebenen Gurten ausgestattet sein.

Fig. 9 zeigt einen Ausschnitt eines Biegetrigers 112in
der Ansicht. Im Querschnitt T-T des Biegetrigers er-
kennt man, daB die Gurte 20 und 22 aus einem hutf6érmi-
gen Profil bestehen, wobei die Aufnahmen 250 und 252
zum Einbringen des VerguBbetons 300 nach oben zei-
gen. Der auf Zug beanspruchte Gurt 22 ist auf der In-
nenseite mit Kopfbolzendiibeln 64 versehen, die mit den
kreisrunden Abstandhaltern 40 zusammenarbeiten. In
dem Liangsschnitt U-U und in der Aufsicht V-V sowie in
der Ansicht des Ausschnittes 112 erkennt man, daB die
Abstandhalter 40 mit einem Bund 50 zur Auflage des auf
Druck beanspruchten Gurtes 20 ausgestattet sind. Man
erkennt, daB es sich bei diesem Biegetriger um ein
Halbfertigteil handelt, wobei werkseitig der Gurt 22 und
die Abstandhalter 40 durch Ausbetonieren miteinander
verbunden werden. Der Gurt 20 wird auf der Baustelle
iiber die Abstandhalter 40 gestiilpt, von dem Bund 50
unterstiitzt und vor Ort ausbetoniert. Die Gurte 20 und
22 sind querschnittsgleich ausgebildet.

Fig. 10 zeigt in der Explosionsisometrie einen Aus-
schnitt einer Hohiraum-Decke, die von abstandslos ne-
beneinander gelegten erfindungsgeméBen Biegetrigern
gebildet wird. Man erkennt, daf3 die Gurte 20 und 22 aus
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querschnittsgleichen Halbschalen bestehen, deren Auf-
nahmen 254 und 256 zum Einbringen des VerguBbetons
300 und 301 auf den einander abgekehrten Seiten ange-
ordnet sind. Die Zeichnung verdeutlicht, dal die Biege-
trager 114 als Halbfertigteile ausgebildet sind, indem
der Gurt 22 und die Abstandhalter 40 werkseitig durch
Ausbetonieren in einer um 180° verdrehten Position
miteinander verbunden werden. Der Gurt 22 ist mit
einer zusitzlichen Rundstahl-Bewehrung 70 ausgestat-
tet.

Auf der Baustelle werden die so gebildeten Unter-
gurt-Halbschalen abstandslos aneinandergereiht, so daB3
zwischen ihnen eine Aufrahme 255 zur Aufnahme von
bauseits eingebrachtem VerschluBbeton entsteht. Auf
diese Weise 148t sich aus den einzelnen Halbfertigteilen
eine zusammenhiingende Untergurt-Platte herstellen.
Die aus den Gurten 22 herausragenden Abstandhalter
40 sind mit einem Bund bzw. einer quadratischen Kon-
sole, die als Auflagerfliche fiir die tiber die Abstandhal-
ter 40 gestiilpten Gurte 20 dient, versehen. Die Abstand-
halter 40 wirken mit quadratischen Stahlplatten 60, die
mit einer zentrisch angeordneten Offnung 66 versehen
sind und auf deren den Gurten 22 zugekehrten Seite
eine Hiilse 61 und Kopfbolzendiibel 62 aufgeschweilt
sind, zusammen. In eingebautem Zustand greift die Hiil-
se 61 formschliissig in den Abstandhalter 40, der einen
zylindrischen Querschnitt aufweist, ein. Auf die ab-
standslos aufeinandergefiigten Gurte 20 wird eine zu-
sitzliche Mattenbewehrung 72 gelegt. Die so gebildete
Obergurt-Platte wird mit Ortbeton 301 zu einer zusam-
menhingenden monolithischen Platte gegossen. Fiir die
bessere Verbundwirkung mit dem VerschluBbeton wei-
sen sowohl die Gurte 20 als auch die Gurte 22 eine quer
zur Langsrichtung verlaufende Profilierung auf. Das Zu-
sammenwirken von Untergurt- und Obergurt-Platte mit
dem Abstandhalter 40 ist in einem Detailschnitt entlang
der Linie X-X nach Fig. 11 noch einmal n&her darge-
stellt.

Fig. 11 zeigt einen Querschnitt durch einen erfin-
dungsgemiBen Biegetriger 14 nach Fig. 10, der mittels
VerguBbeton sowohl in der Untergurt- als auch in der
Obergurt-Platte monolithisch eingebunden ist. Man er-
kennt, daB die Abstandhalter 40 aus einem Rundrohr-
Profil bestehen, auf dessen dem Deckenhohlraum zuge-
kehrten AuBenseite eine Konsole bzw. ein Bund 50 zur
Auflagerung des auf Druck beanspruchten Gurtes 20
aufgeschweiBt ist. Zwischen dem Abstandhalter 40 und
dem Gurt 20 ist eine Dichtung 51 vorgesehen. Der Ab-
standhalter 40 ist nicht ausbetoniert und steht mit
Durchbriichen 68, die dem Decken-Hohiraum zuge-
wandt sind, mit diesem in Verbindung. An dem oberen
und unteren Ende des Abstandhalters wird jeweils eine
Stahlplatte 60, die mit einer aufgeschweiBten Hiilse 61
formschliissig in den Abstandhalter 40 eingreift und die
auf den einander zugekehrten Seiten mit Kopfbolzend-
iibel 62 versehen ist, eingebaut. Die obere Stahlplatte
weist eine Offnung 66 auf, mit der die Zuganglichkeit zu
dem von den abstandslos aneinandergefiigten Biegetra-
gern 114 gebildeten Decken-Hohlraum gewd#hrieistet
ist. Man erkennt eine zusétzliche Rundstahl-Bewehrung
70, die werkseitig in die Gurte 22 eingegossen wird. In
der Untergurt-Platte ist auch die Aufnahme 255 fiir den
dort eingebrachten VerschluBbeton 301 zu erkennen. In
die Obergurt-Platte ist eine zweilagige Mattenbeweh-
rung 72 eingebracht.

Fig. 12 zeigt einen Querschnitt eines erfindungsgema-
Ben Biegetragers 116, der als unterspannter Biegetriager
ausgebildet ist, in der Ubersicht und im Detailschnitt
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Z-Z.Man erkennt, daB die den Obergurt bildenden Gur-
te 20 abstandslos aneinandergereiht sind und an ihrer
Unterseite Stabilisierungsrippen aufweisen, die nicht
niher bezeichnet sind. Auf ihrer der Aufnahme 258 zu-
gewandten Seite tragen die Gurte 20 eine Reihe von
Kopfbolzendiibel 63. Die Gurte 20 sind mit Durchbrii-
chen 26 versehen, in die die Abstandhalter 40 von oben
her eingefiihrt werden und mit einem Bund 50 sich auf
den Gurten 20 abstiitzen. An dieser Stelle ist eine nicht
niher bezeichnete Dichtung vorgesehen. Die Abstand-
halter 40 bestehen aus Rundrohren, die an ihrem unte-
ren Ende mit einem Stahlblech 53 verschlossen sind, das
eine axial ausgerichtete Gewindebohrung aufweist. Der
Untergurt wird von Unterspannungen 23, die mittels
Spannhiilsen 80 ortsfest gehalten werden, gebildet. Die
Spannhiilsen 80 werden mittels einer Verbindungs-
schraube 83 mit dem Abstandhalter 40 verbunden. An
ihrem oberen Ende sind die Abstandhalter 40 offen. Die
Offnung nimmt eine Stahlplatte 60 auf, die mit einer
aufgeschweiBten Hiilse 61 formschliissig in den Ab-
standhalter 40 eingreift. Die Stahlplatten 60 sind an der
der Aufnahme 258 zugekehrten Seite mit Kopfbolzend-
ibeln 62 versehen. Das abstandslose Aneinanderfiigen
der Gurte 20 ermdoglicht die Herstellung einer monoli-
thischen Obergurtplatte, die mit einer zweilagigen Mat-
tenbewehrung 72 versehen ist und aus VerschluBbeton
301 besteht. Die Unterspannung 23 erfolgt durch vor-
spannbare Seile in zwei Richtungen, wobei die Seile in
zwei Lagen iibereinander ein Gitter mit viereckigen
Maschen bilden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Biegetrigern mit
einem auf Druck und einem auf Zug beanspruch-
ten, als offener Hohlprofilabschnitt ausgebildeter
Gurt aus Stahl, bei dem mittels Abstandhaltern aus
Stahl die beiden Gurte auf Abstand gehalten sind
und bei dem die Enden der Abstandhalter mit den
Gurten fest verbunden sind, dadurch gekennzeich-
net, das mindestens der auf Druck beanspruchte
Gurt (20) als Aufnahme (200 bis 208) zum Einfiihren
der einen Enden der Abstandhalter (40, 42, 44) aus-
gebildet ist, daB die Abstandhalter in den offenen
Hohlprofilabschnitt eingesetzt und montagege-
recht fixiert werden und daB die Enden der Ab-
standhalter (40, 42, 44) mittels die Aufnahme (200
bis 208) ausfiillendem VerguBbeton (300, 301) mit
dem auf Druck beanspruchten Gurt (20) verbunden
werden.

2. Biegetriger, hergestellt nach dem Verfahren ge-
miB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
auch der auf Zug beanspruchte Gurt (22) als offe-
ner Hohlprofilabschnitt ausgebildet ist, in dem die
anderen Enden der Abstandhalter (200 bis 208) mit-
tels VerguBbeton (300, 301) festgelegt sind.

3. Biegetriger nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Aufnahmen (200 bis 208) der Gur-
te (20, 22) fiir den VerguBbeton (300, 301) auf den
einander zugekehrten Seiten der Hohlprofilab-
schnitte ge6ffnet sind.

4. Biegetriger nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Aufnahmen (200 bis 208) der Gur-
te (20, 22) fiir den VerguBbeton (300, 301) auf den
einander abgewandten Seiten der Hohlprofilab-
schnitte ge6ffnet sind.

5. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB beide Aufnahmen
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(200 bis 208) der Gurte (20, 22) fiir den VerguBbe-
ton (300, 301) in dieselbe Richtung und zu den
Oberseiten der Hohlprofilabschnitte gerichtet sind.

6. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Gurte (20, 22)
mehrere im Abstand zueinander angeordnete Ab-
standhalter (40, 42, 44) aufnehmen, die in Richtung
der Lingsmittelachse der Gurte (20, 22) hinterein-
ander und senkrecht zur Lingsmittelachse der
Gurte (20, 22) nebeneinander angeordnet sind.

7. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter (40
bis 44) aus Stahlprofilabschnitten mit ring-, oder
n-eckférmigem (n=3,4,5...) Querschnitt bestehen.
8. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter (40
bis 44) als offenkammrige oder geschlossene Hohl-
profilabschnitte ausgebildet sind, die mit VerguB-

beton ausgefiillt sind.

9. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Abstandhalter
(40) zur Liangsachse der Gurte (20, 22) senkrecht
stehend angeordnet sind.

10. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter
(40) bezuiglich der Lingsachse der Gurte (20, 22) in
einem Winkel angeordnet sind.

11. Biegetriager nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter
(42) einstiickig als zusammenhingender Diagona-
lenzug ausgebildet sind.

12. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter
(44) aus verformten Blechen bestehen.

13. Biegetriger nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB die Abstandhalter (40) mit den einen Enden in
den als Hohlprofilabschnitt ausgebildeten und auf
Druck beanspruchten Gurt (20) eingreifen und

daB an die anderen Enden der Abstandhalter (40)
mit Spannhiilsen verbunden sind, die auf Zug bean-
spruchte Seile aufnehmen.

14. Biegetriger nach einem der Anspruche 2 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Gurte (20, 22) eine
senkrecht zu ihrer Lingsrichtung verlaufende Pro-
filierung aufweisen.

15. Biegetrager nach einem der Anspriiche 2 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die auf Druck bean-
spruchten Gurte (20) parallel zur Aufnahme (200
bis 208) verlaufende Stiitzflichen aufweisen, auf die
in bestimmten Abstinden Kopfbolzendiibel (63)
aufgeschweiBt sind.

16. Biegetriager nach einem der Anspriiche 2 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gurte (20, 22) auf
den einander zugekehrten Seiten mit Durchbrii-
chen (66,68) versehen sind, in die die Abstandhalter
(40, 42, 44) formschliissig eingreifen.

17. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter
(40) mindestens einen Bund (50) aufweisen, auf dem
sich die Gurte (20, 22) abstiitzen.

18. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Bund
(50) der Abstandhalter (40) und den Gurten (20, 22)
eine Dichtung (51) angeordnet ist.

19. Biegetrager nach einem der Anspriiche 2 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gurte (20, 22) und
die Abstandhalter (42, 42, 44) zusammengesteckt
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und durch Keile (52) fixiert sind, die den Bund (50)
der Abstandhalter (40, 42, 44) mit den Gurten (20,
22) verspannen.

20. Biegetriger nach einem der Anspriiche 2 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gurte (20, 22) aus
querschnittsgleichen Hohlprofilabschnitten gebil-
det sind.

Hierzu 12 Seite(n) Zeichnungen
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